rLAS® v.7, n.3 Especial (2025)
_\TUMP[A( EIXO III: Meio Ambiente e Processos Produtivos Sustentéveis r

EDITORA ISSN: 2526—219X

Realizacao

SIMPOSIO
INTER

Ciéncia, Saude e Territorio om Ambiente o Saide

A \H/ _ e N .
NACIONAL #4% A (' "‘J %ﬂ@’ fapesc §€ L LN y [Q @ ale <Vz

Perdas de nitrogénio por volatilizacio de amonia em pastagem de azevém
sob diferentes doses de ureia
Nitrogen losses by ammonia volatilization in ryegrass pasture under different

urea application rates

Marlise Nara Ciotta'”, Jaqueline Beatris Zanella?, Sandra Denise Camargo Mendes', André
Brugnara Soares?, Jodo Frederico Mangrich dos Passos!, Luane Vieira Figueiredo®
'Empresa de Pesquisa Agropecudria e Extensdo Rural de Santa Catarina, Lages, Santa Catarina,

Brasil.
2 Universidade Tecnolégica Federal do Parana, Pato Branco, Parana, Brasil.
3Universidade do Estado de Santa Catarina, Lages, Santa Catarina, Brasil.

* Autora para correspondéncia: marlise@epagri.sc.gov.br

RESUMO

A ureia ¢ amplamente utilizada como fonte de nitrogénio em pastagens, porém sua aplicacao
na superficie do solo pode levar a perdas consideraveis de nitrogénio por volatilizagdo de
amonia. Neste contexto, o presente estudo teve como objetivo quantificar as perdas de N por
volatilizagdo ap6s a aplicagdo de diferentes doses de nitrogénio durante o perfilhamento do
azevém. O experimento foi conduzido em um Cambissolo Himico na Estagdo Experimental da
Epagri, em Lages/SC, durante o inverno de 2023. Adotou-se um delineamento em blocos
casualizados, com quatro repeti¢des, e trés tratamentos: auséncia de nitrogénio (SN), aplicacao
de 200 kg ha™* de N (N200) e aplicacdo de 50 kg ha™* de N (N50), ambos no perfilhamento. O
manejo da pastagem foi realizado com lotagdo intermitente, com entrada aos 20 cm e saida aos
12 cm de altura. A volatilizacdo de amonia foi monitorada por 15 dias ap6s cada aplicacdo de
ureia, utilizando coletores semiabertos e analise por colorimetria.Os resultados indicaram que
os tratamentos N200 e N50 apresentaram perdas de N-NHs semelhantes entre si, ambas
superiores ao tratamento sem adubacdo. No entanto, as perdas nao ultrapassaram 1% do total
de nitrogénio aplicado, o que evidencia a eficiéncia da estratégia de manejo adotada,
possivelmente favorecida pelas condi¢des climdticas durante o periodo, como a umidade do

solo e as temperaturas amenas, que contribuiram para a redugdo da volatilizagao.
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ABSTRACT

Urea is widely used as a nitrogen source in pastures; however, its surface application can lead
to considerable nitrogen losses through ammonia volatilization. In this context, the present
study aimed to quantify nitrogen losses via volatilization following the application of different
nitrogen rates during the tillering stage of ryegrass. The experiment was conducted on a Humic
Cambisol at the Epagri Experimental Station in Lages, SC, during the winter of 2023. A
randomized block design was adopted, with four replicates and three treatments: no nitrogen
application (SN), application of 200 kg ha™ of N (N200), and application of 50 kg ha™ of N
(N50), both during the tillering stage. Pasture management was carried out under an intermittent
stocking system, with grazing starting at 20 cm and ending at 12 cm in height. Ammonia
volatilization was monitored for 15 days after each urea application using semi-open collectors
and colorimetric analysis. The results indicated that the N200 and N50 treatments showed
similar NHs-N losses, both higher than the treatment without fertilization. However, losses did
not exceed 1% of the total nitrogen applied, demonstrating the efficiency of the adopted
management strategy. This efficiency was likely favored by climatic conditions during the
period, such as soil moisture and mild temperatures, which contributed to reduced
volatilization.

Keywords: forage; Lolium multiflorum; soil fertility.

1 INTRODUCAO

Os sistemas integrados de producdo foram desenvolvidos com o propdsito de
intensificar a atividade agropecuaria, promovendo a diversificacdo produtiva e ampliando a
renda no meio rural, ao mesmo tempo em que buscam reduzir os impactos ambientais. Tais
sistemas representam uma estratégia vidvel para uma intensifica¢do sustentavel da agricultura,
favorecendo o aumento da oferta de alimentos, fibras e bioenergia, além de estimular a
prestagdo de servigos ecossistémicos (Moraes et al., 2014). Essa sustentabilidade ¢ viabilizada
principalmente pela melhoria da fertilidade do solo, proporcionada pela ciclagem de nutrientes

(Salton et al., 2014), e pela utilizagdo mais eficiente dos fertilizantes aplicados.
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Grande parte da demanda de nitrogénio das culturas pode ser suprida por fontes
organicas presentes no sistema, como a matéria organica do solo, residuos vegetais, adubos
organicos e excretas de animais. Contudo, essas fontes naturais geralmente nao suprem, por si
s0, as necessidades nutricionais das culturas de alta produtividade, tornando indispensével a
suplementagdo com fertilizantes nitrogenados (Raij, 2011). Diante disso, ¢ essencial que o
manejo da adubagdo seja feito de forma criteriosa, a fim de garantir os principios dos sistemas
integrados.

A adubacdo nitrogenada, nesse contexto, torna-se um componente chave para o
desempenho produtivo e ambiental desses sistemas. Entre os fertilizantes disponiveis, a ureia
destaca-se como o mais utilizado no Brasil e no mundo, devido ao seu elevado teor de nitrogénio
e menor custo por unidade do nutriente. Em 2015, a ureia correspondeu a 49,9% do consumo
mundial de fertilizantes nitrogenados e a 53,7% do consumo nacional (IFA, 2018).

Considerando a hipdtese de que as perdas de nitrogénio por volatilizagdo de amodnia
serdo reduzidas, o presente estudo teve como objetivo avaliar tais perdas em fungdo de

diferentes doses de nitrogénio aplicadas na fase de perfilhamento do azevém.

2 MATERIAIS E METODOS

A pesquisa foi conduzida durante as estacdes de outono e inverno de 2022, em uma area
de integragdo lavoura-pecudria pertencente 8 Empresa de Pesquisa Agropecudria e Extensao
Rural de Santa Catarina (EPAGRI), localizada no municipio de Lages, SC, nas coordenadas
27°47'55" S e 50°19'25" W, a uma altitude de 922 metros. Segundo a classificacao climatica de
Koppen, o clima local ¢ do tipo Cfb, caracterizado como temperado imido.

O solo da area experimental ¢ um Cambissolo Himico Aluminico tipico, conforme a
classificagdo brasileira de solos (EMBRAPA, 2013), apresentando textura média, com teor de
argila em torno de 30% na camada de 0 a 20 cm. A semeadura do azevém-anual (Lolium
multiflorum L.), cultivar SCS316 CR Altovale, ocorreu em 02 de junho de 2023, na densidade
de 30 kg ha! e espacamento entre linhas de 17 cm. A adubagao fosfatada foi realizada na linha
de semeadura com 115 kg ha™ de P.Os(fonte:superfosfato triplo), enquanto o potassio foi
aplicado em cobertura, 45 dias apds o plantio, na dose de 108 kg ha™' de K»O (fonte: cloreto de

potéssio). A aplicagdo de nitrogénio (fonte: ureia) foi realizada no estadio de perfilhamento,
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conforme os tratamentos experimentais: N200 (200 kg ha™ de N), N50 (50 kg ha™' de N) e SN
(sem aplicacdo de nitrogénio), sendo esta realizada em 18 de julho de 2023.

O delineamento experimental adotado foi o de blocos ao acaso, com trés tratamentos e
quatro repeticdes. O manejo do pastejo seguiu o sistema de lotagao intermitente (Allen et al.,
2011), no qual um grupo de animais por tratamento pastejava alternadamente entre as
repeticdes, respeitando alturas de entrada e saida de 20 cm e 12 cm, respectivamente.

A volatilizacdo de amonia foi monitorada por meio do uso de coletores semiabertos
estaticos, conforme descrito por Lara-Cabezas e Trevelin (1990). O sistema coletor consistia
em camaras de acetato transparente com 15 cm de didmetro e 35 cm de altura, instaladas antes
da aplicacgdo do fertilizante. Dentro de cada camara foi colocada uma quantidade proporcional
de nitrogénio equivalente a area da base coletora. A aplicacdo do fertilizante foi realizada de
forma uniforme em toda a parcela (14 m?). No interior de cada camara, foram posicionadas
duas esponjas circulares (20 mm de espessura, densidade 26 mm), previamente embebidas com
50 mL de uma solugao de &cido sulfurico 0,1 N acrescida de 2% de glicerina. A esponja inferior
foi posicionada a 12 cm do solo, captando apenas a amdnia liberada dentro da cdmara, enquanto
a esponja superior, instalada a 30 cm do solo, serviu para interceptar a amonia do ambiente
externo e evitar interferéncias na coleta interna.

As coletas foram realizadas a cada dois dias apos a aplicacao do fertilizante nitrogenado,
durante um periodo de 14 dias (nos dias 2, 4, 6, 8, 10, 12 e 14), permitindo o calculo das perdas
acumuladas de N na forma de NHs. A determina¢do das concentragdes de amonia foi feita por
colorimetria, conforme o método descrito por Miyazawa ef al. (1992).

Para a andlise estatistica, utilizou-se o software R (R Core Team, 2023, Vienna, Austria),
e as médias dos tratamentos foram comparadas pelo teste de Tukey, com nivel de significancia

de 5% (p < 0,05).

3 RESULTADOS

A Figura 1 apresenta a dindmica das perdas diarias de N-NH3s por volatilizagao ao longo
dos 14 dias ap0s a aplicacao do fertilizante nitrogenado (ureia) ao solo. As condigdes climaticas

observadas durante esse periodo estdo ilustradas na Figura 2.
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Figura 1 - Volatiliza¢do de amonia referente a avaliagdo das formas de adubagdo nitrogenada,

ano 2023.
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Figura 2 - Condicdes climaticas no periodo de avaliagdo das formas de adubag¢ao nitrogenada.

Lages (SC), 2023.
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Ao final dos 14 dias de monitoramento, as perdas acumuladas de N-NHs por
volatilizagdo foram de 144 g ha™ no tratamento sem nitrogénio (SN), 396 g ha™ no N50 e 385

g ha™' no N200, nao diferindo entre si os dois tratamentos com adubagao nitrogenada.
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4 DISCUSSAO

Esses valores relativamente baixos de perda de amodnia podem ser explicados por
diversos fatores que influenciam o processo de volatilizagdo, especialmente a umidade do solo
e a ocorréncia de chuvas. Segundo Prasertsak et al. (2002), a precipitagdo e a umidade
favorecem a dissolugdo e a hidrolise da ureia aplicada ao solo. Durante o periodo avaliado,
foram registrados apenas 19 mm de chuva. No entanto, ¢ importante destacar que, nos oito dias
anteriores a aplicagdo do fertilizante, ocorreram 149 mm de precipitacdo, o que provavelmente
contribuiu para a manuten¢ao da umidade no solo e, consequentemente, para a menor liberagao
de amodnia. Além disso, as temperaturas amenas, com média de 13 °C, também colaboraram
para esse resultado. Suter ef al. (2013) em seus estudos observaram que, na primavera, uma
precipitacdo de 4 mm nas 24 horas seguintes a aplicagdo do fertilizante ajudou a dissolver a
ureia, que foi incorporada em um solo ja imido (66% de umidade), além disso, as temperaturas
mais baixas apos a fertilizagdo, com maxima de 14 °C nos primeiros quatro dias. resultaram em
uma reducdo significativa nas perdas de amonia.

Neste estudo, as perdas representaram menos de 1% do total de nitrogénio aplicado,
indicando que a disponibilidade do nutriente para o desenvolvimento do azevém nao foi
comprometida. Resultados semelhantes foram observados por Assmann (2023), que relatou
perdas inferiores a 1,5% do nitrogénio aplicado em pastagens de azevém e aveia durante os
ciclos agricolas de 2016/2017 e 2017/2018, em experimentos conduzidos em Abelardo Luz
(SC). Também na Australia, Suter et al. (2013) relataram perdas de apenas 2% do nitrogénio
aplicado em cultivos de azevém (Lolium perenne L.), associando os baixos indices a umidade
do solo e a ocorréncia de chuvas logo apds a fertilizagdo, fatores que contribuiram

significativamente para a redugdo da volatilizagdo do nitrogénio.

5 CONCLUSAO

A aplicagdo de doses mais elevadas, como 200 kg ha™' de nitrogénio, ndo resultou em
aumento das perdas por volatilizacdo, pois os valores foram semelhantes aos observados com
a dose de 50 kg ha™'. Entretanto, essas perdas sao consideradas baixas, sendo inferiores a 1%.
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