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RESUMO

A utilizacdo de microrganismos promotores de crescimento de plantas (MPCPs) surge como
uma alternativa promissora a adubagdo nitrogenada convencional, visando a sustentabilidade
agricola e a saude do solo. Este estudo teve como objetivo avaliar o efeito da inoculagdo com
MPCPs na produtividade e qualidade da pastagem de Cynodon spp. cv. Tifton 85, associada a
redu¢do de 50% da adubacdo nitrogenada. O experimento foi conduzido na regido de
Curitibanos—SC, sob delineamento em blocos casualizados com cinco tratamentos € cinco
repeti¢des. Foram testados os seguintes MPCPs: Azospirillum brasilense, Bacillus subtilis,
Pseudomonas fluorescens e Rhizobium tropici, todos associados a dose reduzida de nitrogénio.
Os dados de acimulo de biomassa, teor de nitrogénio e proteina bruta foram analisados. A
inoculagdo com Bacillus subtilis proporcionou aumento dos valores de teor de nitrogénio e
proteina bruta, enquanto a inoculacdo com Rhizobium tropici proporcionou maior acumulo de
biomassa entre os tratamentos. Embora os efeitos observados tenham sido estatisticamente
semelhantes ao controle, os resultados indicam potencial agrondmico dessas estirpes,
reforcando a necessidade de novos estudos que validem sua eficacia em diferentes condigdes
de solo, clima e manejo.

Palavras-chave: inoculacdo; microrganismos promotores de crescimento; Cynodon spp. cv.
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Tifton 85.

ABSTRACT

The use of plant growth-promoting microorganisms (PGPMs) emerges as a promising
alternative to conventional nitrogen fertilization, aiming to enhance agricultural sustainability
and soil health. This study aimed to evaluate the effect of PGPM inoculation on the productivity
and quality of Cynodon spp. cv. Tifton 85 pasture, in combination with a 50% reduction in
nitrogen fertilization. The experiment was conducted in the Curitibanos-SC region, using a
randomized block design with five treatments and five replications. The following PGPMs were
tested: Azospirillum brasilense, Bacillus subtilis, Pseudomonas fluorescens, and Rhizobium
tropici, all applied alongside a reduced nitrogen dose. Data on biomass accumulation, nitrogen
content, and crude protein were analyzed. Inoculation with Bacillus subtilis led to increased
nitrogen and crude protein content, while Rhizobium tropici inoculation resulted in the highest
biomass accumulation among treatments. Although the observed effects were statistically
similar to the control, the results indicate the agronomic potential of these strains, highlighting
the need for further studies to validate their effectiveness under different soil, climate, and
management conditions.

Keywords: inoculation; plant growth-promoting microorganisms; Cynodon spp. cv. Tifton 85.

1 INTRODUCAO

A base da alimentagdo bovina no Brasil ¢ composta majoritariamente por pastagens,
sendo responsavel por cerca de 95% da produgdo nacional de carne (EMBRAPA, 2019). Nesse
cenario, destaca-se o cultivar Cynodon spp. cv. Tifton 85, graminea perene de alto valor
forrageiro, bem adaptada a diferentes condi¢cdes edafoclimaticas e amplamente utilizada em
sistemas de pastejo e fenacdo (Rodrigues et al., 2005). Contudo, o desempenho produtivo
dessas pastagens esta diretamente relacionado a adubacgdo, especialmente nitrogenada, pratica
que, embora eficaz, apresenta elevado custo econdmico e impactos ambientais negativos, como
a emissao de gases de efeito estufa e a degradagao do solo (Sotta, Sampaio, Costa, 2020).

A saude do solo ¢ um componente essencial da sustentabilidade agricola, e a busca por

praticas que promovam sua conservagao tem se intensificado. A fixacdo biologica de nitrogénio
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(FBN), realizada por microrganismos diazotroficos, oferece uma alternativa ecoldgica a
adubagdo quimica, ao transformar o nitrogénio atmosférico (N2) em formas assimilaveis pelas
plantas (Hungria; Nogueira, 2022). Os microrganismos promotores de crescimento de plantas
(MPCPs), como Azospirillum, Bacillus, Pseudomonas € Rhizobium, tém se destacado em
pesquisas recentes por contribuirem para o crescimento vegetal, aumento de biomassa,
eficiéncia nutricional e recuperagdo de areas degradadas (Guimaraes et al., 2022; Guimaraes
et al., 2023). Neste contexto, o presente estudo teve como objetivo avaliar o uso de MPCPs
como estratégia para a redugdo da adubagao nitrogenada na cultura do Tifton 85, promovendo

produtividade forrageira equivalente ou superior com menor impacto ambiental.
2 MATERIAIS E METODOS

O experimento foi conduzido em uma area produtiva da Fazenda Sitio do V6 Z¢ Dorneli
Serena, no municipio de Curitibanos, Santa Catarina. A regido possui clima classificado como
Cfb — temperado umido, com verdes amenos, segundo a classificagdo de Koppen (Alvares et
al. 2013), com precipitagao média anual entre 1.500 ¢ 1.700 mm, e solo classificado como
Cambissolo Haplico de textura argilosa (EMBRAPA, 2006). O delincamento experimental
utilizado foi em blocos casualizados, com cinco tratamentos e cinco repetigdes, totalizando 25
parcelas de 22,5 m? cada.

Os tratamentos testados consistiram em: T1: controle com 50% da dose recomendada
de adubagdo nitrogenada sem inoculagao; T2: Azospirillum brasilense CNPSo 2083 e 2084 +
50% de adubagdo nitrogenada; T3: Bacillus subtilis CNPSo 2657 + 50% de adubacao
nitrogenada; T4: Pseudomonas fluorescens CNPSo 2719 + 50% de adubagdo nitrogenada; TS:
Rhizobium tropici CNPSo 103 + 50% de adubacdo nitrogenada. A inoculagao foi realizada por
pulverizagao foliar com calda contendo 2 x 108UFC.ha™, diluidas em 200 L.ha™ de agua.

A adubacdo nitrogenada foi realizada com uréia em dose equivalente a 20 kg de N.ha™,
correspondente a 50% da recomendacao convencional, aplicada apds cada um dos quatro cortes
realizados entre dezembro de 2023 e abril de 2024.

As coletas de forragem ocorreram na ocasido dos quatro cortes de pasto e As variaveis
analisadas foram: acumulo de biomassa entre cortes (kg de MS.ha™), teor de nitrogénio (g
N.kg™' de matéria seca) e proteina bruta (%) da forragem. O teor de nitrogénio foi obtido por

digestdo sulfurica e posterior destilagdo e titulagdo, conforme metodologia adaptada de

Financiamento Apoio

0] o
[ 1] A Y -
i (@ = L |
INSTITUTO unesc

JFEDERAL BIIIAS(: LAGES CAY F |J R B ABRASUNI

2iied ol

178



rLAS® v.7, n.3 Especial (2025)
_\TUMP[A( EIXO III: Meio Ambiente e Processos Produtivos Sustentéveis r

Realiza 1Cl()

NACIONAL #0% et %ﬂ@’ aSC SSRGS @ 2 . v

Ciéncia, Saude e Territorio om Ambiente o Saide

EDITORA ISSN: 2526—219X

(Tedesco et al., 1995). A proteina bruta foi calculada a partir do teor de N utilizando o fator de
conversao 5,6. Os dados foram submetidos a andlise de variancia (p < 0,10) e, quando
significativos, as médias foram comparadas pelo teste de Scott-Knott, utilizando o software

Sisvar.

3 RESULTADOS

Os resultados obtidos demonstraram diferencas estatisticas significativas entre os

tratamentos sobre o teor de nitrogénio, proteina bruta e acimulo de matéria seca (Tabela 1).

Tabela 1 - Valores médios de porcentagem de gramas de nitrogénio por quilo de matéria seca,
porcentagem de proteina, acimulo de Tifton submetido a inoculagdo com bactérias promotoras
de crescimento e uso de doses de nitrogénio. Curitibanos-SC, 2023-2024.

Tratamentos

Variavel Pr>Fc T1 T2 T3 T4 T5
% N por quilo
de matériaseca 0,03 2,5a2 2,39 al 2,55 a2 2,35 al 2,26 al
(gKe™)
Proteina (%) 0,03 14,09 a2 13,42 al 14,32 a2 13,19 al 12,66 al
Actimulo (Kg
MSha™) 0,05 3.487,772a2 2.686,93al 3.248,21a2 2.921,03al 3.758,39 a2

*Valores seguidos pelas mesmas letras e nimeros ndo diferem entre si pelo teste de Scott-Knott (Pr>Fc=0,10).
CV: coeficiente de variagdo. MS: matéria seca. MV: matéria verde. T1: Testemunha. T2: 50% N + 50%
Azospirillum brasilense. T3: 50% N + 50% Bacillus subtilis. T4: 50% N + 50% Pseudomonas fluorescens. T5:
50% N + 50% Rhizobium tropici.

Em relagdo ao teor de nitrogénio (g.kg' de MS), o tratamento controle (T1) e o
tratamento com a inoculagdo com Bacillus subtilis (T3) resultaram em maiores valores, com
2,5 gkgte 2,55 gkg', respectivamente, sendo estatisticamente superiores aos demais. Para a
variavel proteina bruta, observou-se a mesma tendéncia, com T1 (14,09%) e T3 (14,32%)
também se destacando com diferenga significativa em relacdo aos demais tratamentos.

No que se refere ao acumulo de matéria seca (kg MS.ha™), o tratamento com a
inoculagdo de Rhizobium tropici (T5) proporcionou maior valor absoluto, com 3.758,39
kg.ha™!, superando os demais tratamentos, inclusive o controle (T1), que resultou 3.487,72
kg.ha™'. Apesar de T5 ndo ter se sobressaido nos teores de nitrogénio e proteina, proporciono

maior produtividade acumulada ao longo do periodo experimental. No entanto, apesar de alguns
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tratamentos com MPCPs promoverem desempenho semelhante ao controle, nenhum dos
tratamentos testados superou estatisticamente a testemunha em qualquer uma das

variaveis analisadas.
4 DISCUSSAO

A utilizagdo de microrganismos promotores de crescimento de plantas (MPCPs) tem
sido amplamente estudada como alternativa sustentavel a aduba¢ao nitrogenada convencional,
principalmente por sua capacidade de fixagdo bioldgica de nitrogénio (FBN) e estimulo ao
crescimento vegetal (Guimardes et al., 2022; Hungria; Nogueira, 2022). No entanto, os
resultados obtidos no presente estudo indicam que, nas condigdes experimentais avaliadas, os
tratamentos com MPCPs ndo superaram estatisticamente o tratamento controle com 50% de
adubagdo nitrogenada sem inoculagdo (T1) em nenhuma das variaveis analisadas.

A inoculagdo com Bacillus subtilis (T3) resultou em teores de nitrogénio de 2,55 g.kg™!
e de proteina bruta de 14,32%, ambos estatisticamente iguais aos do tratamento T1. Estudos
relatam aumento nos teores protéicos em gramineas forrageiras com uso de Bacillus spp.,
entretanto, os efeitos observados variam conforme a espécie vegetal e as condig¢des de cultivo
(Sampaio, 2020). J& a inoculagdo com Rhizobium tropici (TS5) promoveu maior acimulo
absoluto de biomassa (3.758,39 kg.ha™'), mas sem diferenga significativa em relacdo a
testemunha. Esse resultado, embora promissor do ponto de vista produtivo, ainda ndo permite
sua recomendagdo agrondmica isoladamente, visto que o ganho ndo foi estatisticamente
superior ao tratamento convencional.

Tais resultados sugerem que, embora os MPCPs possam contribuir positivamente em
algumas condicdes, seu desempenho ainda depende de multiplos fatores, como compatibilidade
com o gendtipo vegetal, tipo de solo, condi¢des climéaticas e modo de aplicacao (Hungria et al.,
2016). A auséncia de superioridade estatistica sobre o controle neste experimento indica que a
substituicdo parcial da adubacdo nitrogenada por inoculantes microbianos, nas condig¢des
avaliadas, ainda ndo se mostrou consistente.

Apesar disso, ¢ importante destacar que o uso de MPCPs pode gerar beneficios
indiretos a saude do solo, como o aumento da atividade microbiana e reducdo da dependéncia
de fertilizantes quimicos, elementos fundamentais para a sustentabilidade a longo prazo

(Guimaraes et al., 2023). No entanto, mais estudos sao necessarios para estabelecer protocolos
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adequados de uso, selecionar estirpes eficientes e avaliar efeitos cumulativos em longo prazo.
5 CONCLUSAO

Embora o uso de Bacillus subtilis tenha promovido o aumento dos teores de nitrogénio
e proteina, e Rhizobium tropici tenha favorecido o acimulo de biomassa, ndo foram observadas
diferencas estatisticas significativas em relacao a testemunha. Ainda assim, a continuidade de
pesquisas ¢ fundamental para aprofundar o conhecimento sobre o uso de MPCPs em pastagens,
especialmente quanto a selegdo de estirpes, modos de aplicagdo e possiveis redugdes na

adubacao, proporcionando beneficios a satde do solo em longo prazo.
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